
 

 

项目名称 推动全固态电池商业化的关键材料开发 

提名者 中国科学技术大学 

提名意见 

我校郑重提名马骋教授带领其团队完成的“推动全固态电池商业化的关键材料开发”项目，申报 2024年度安徽省自然科学奖。该项目面

向国家新能源战略重大需求，针对全固态电池产业化面临的高成本、电极适配性差、专利壁垒等核心难题，取得原创性突破。团队基于

原子尺度机理研究,开发出以氧氯化锆锂为代表的锆基氧氯化物固态电解质，在综合性能国际领先的前提下实现了仅 10 美元/公斤左右

的原材料成本，不仅远低于其它固态电解质（不低于 150美元/公斤），也远低于全固态电池商业化对固态电解质原材料成本的要求（50

美元/公斤）。与此同时，团队还开发了以氯化钛锂为代表的新型正极材料，在复合物正极中活性物质质量比高达 95%时仍保持稳定循环，

显著优于商业化材料的 80%极限，从而得以更充分的发挥全固态电池在能量密度上的潜力。相关成果发表于 Nature Communications 等

国际权威期刊，并且所有核心知识产权已申请发明专利，正在进行成果转化。提名材料公示无异议，同意提名 2024年度安徽省自然科学

奖。 

项目简介 

全固态电池通过将目前商业化锂离子电池中易燃、不稳定的液态电解质替换为不可燃、稳定的固态电解质，有望同时打破锂离子电池在

安全性和能量密度上的瓶颈，因此已成为国家重点布局的下一代电池技术。但是，全固态电池的核心材料—固态电解质—成本普遍高于

其商业化所需要的 50 美元/公斤， 并且目前液态锂离子电池所使用的商业化电极材料也难以充分发挥全固态电池的优势。而且， 全固

态电池大部分关键材料的专利掌握在日韩、欧美企业手中，导致我国全固态电池的产业化面临巨大瓶颈。针对这些问题，本项目完成人

通过将原子尺度的机理研究和材料/电池开发有机结合，基于对微观机理的深入理解开发了以氧氯化锆锂为代表的一系列低成本锆基氧

氯化物固态电解质，以及以氯化钛锂为代表的适配全固态电池的先进正极材料。本团队开发的固态电解质不仅具有领先的综合性能，而

且原材料成本仅 10 美元/公斤左右，远低于商业化所需要的 50 美元/公斤，也远低于硫化物、卤化物等其他固态电解质（不低于 150 

美元/公斤）。而本团队开发的氯化物正极材料可以在复合物正极中活性物质质量比高达 95%时仍然保持稳定循环，远远超过高镍三元化

合物、磷酸铁锂等商业化正极所能达到的约 80%的活性物质质量比，从而能更好的发挥全固态电池能量密度上的优势。作为系列材料的

原创开发者，本项目第一完成人马骋教授拥有全部相关知识产权，并已通过中科大赋权流程将其转化至新设的成果转化公司，正在推动

产业化。 

主要完成人 马骋、胡吕、王凯、古震琦、朱峰 



 

 

主要完成单位 中国科学技术大学 

5 名论证专家 

1. 南策文、清华大学、教授、材料科学与工程 

2. 张强、清华大学、教授、化学工程 

3. 黄云辉、华中科技大学、教授、材料科学与工程 

4. 李泓、中科院物理所、研究员、锂电池 

5. 周豪慎、南京大学、教授、能源化学 
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