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一、 项目名称：滚子包络高效零背隙精密传动装置及应用 

二、提名者及提名意见 

1、提名者：四川省教育厅 

2、提名意见：提名该项目为 2024年度四川省科学技术发明奖 

三、项目简介 

该项目主要针对武器装备、工业母机、机器人等高端装备领域关键核心基础

部件“精密蜗轮蜗杆传动装置”亟待突破的“高精度、高效率、快响应”等“卡

脖子”关键科技难题，在国家自然科学基金等多项国家项目资助下，项目团队通

过三代人长达 17 年的接续技术攻关和产学研协同创新研究，从科学与技术层面

发明了具有高精度、高效率、快响应特点的高性能滚子包络高效零背隙精密传动

装置，提出了蜗轮副滚子消隙设计方法、建立了正向设计理论体系，发明了具有

自主知识产权的高性能滚子包络高效零背隙精密传动装置，研制了型谱化系列产

品。取得主要发明性成果如下： 

1、发展了滚子包络零背隙传动理论和多学科协同设计方法，发明了滚子包

络零背隙精密传动技术，大幅降低了蜗轮副的齿侧间隙及摩擦力，提高了传动精

度、效率和动态响应。基于蜗轮蜗杆传动滑动摩擦局限性，创新“以滚代滑”啮

合方式，发展了滚子包络零背隙传动理论和多学科协同设计方法；围绕精密蜗轮

蜗杆传动背隙消除难题，创建了滚子包络零背隙精密传动消隙新构型，发明了滚

子包络零背隙精密传动技术。 

2、发明了高性能滚子包络零背隙精密传动装置，提出了复杂齿形螺旋包络

成型加工方法与误差补偿理论，提高了加工精度，保证了产品性能。针对精密蜗

轮蜗杆传动装置“高精度、高效率、快响应”的严苛技术指标，发明了高性能滚

子包络零背隙精密传动装置，基于滚子包络复杂螺旋曲面成形原理，提出了复杂

齿形螺旋包络成型加工方法，创建了多源误差综合影响的加工误差补偿理论，解

决滚子包络复杂螺旋曲面加工制造难题。 

3、发明了滚子包络零背隙精密传动装置制造方法，开发了滚子包络零背隙

精密传动装置加工工艺，研制了专用加工工装夹具及刀具，建立了产品质量检测

及智能化性能综合试验平台，保障了批量生产的质量及生产效率。基于滚子包络

加工误差补偿理论，开发了误差补偿与工艺优化软件，研制了滚子包络复杂螺旋

曲面专用仿形加工装备，形成了滚子包络批量加工工艺技术，发明了滚子包络零

背隙精密传动装置制造方法，解决滚子包络零背隙精密传动装置高精、高效、优



质批量生产工艺难题。 

项目取得了多项具有自主知识产权并达到国际领先水平的科技成果，获授权

发明专利 40项（美国、德国专利 3项），软著 2项，发表 SCI论文 20篇、EI论

文 8篇，在机械工业/Springer出版社分别出版国内外滚子包络精密传动领域首

部学术专著，其产品通过了 ISO9001:2015 质量体系认证，成功应用于省内外十

余家单位，实现了无人机、工业母机、工业机器人、航空航天和武器装备等领域

关键传动部件的自主可控和批量优质生产，打破了工业发达国家的垄断，实现了

军民融合重大应用。项目为提高先进精密蜗轮蜗杆传动装置精度指标与技术水平

奠定关键科技应用基础，对促进科技创新、国防安全、经济增长和提升精密传动

产业链供应链韧性和安全水平，保证产业体系自主可控、安全可靠具有十分重要

的科学意义和工程实用价值。 
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五、主要完成人 

项目第一完成人：邓星桥（成都理工大学）； 

项目第二完成人：钱林茂（西南交通大学）； 

项目第三完成人：王进戈（西华大学）； 

项目第四完成人：冯卫东（四川普什宁江机床有限公司）； 

项目第五完成人：王雅（成都理工大学）； 



项目第六完成人：陈守安（西华大学）； 

项目第七完成人：孙廷刚（四川普什宁江机床有限公司）； 

项目第八完成人：柳在鑫（西华大学）； 

项目第九完成人：李明（长春通视光电技术股份有限公司）； 

项目第十完成人：葛明（四川中科友成科技有限公司）。 

六、完成单位 

第一完成单位：成都理工大学； 

第二完成单位：成都中良川工科技有限公司； 

第三完成单位：西南交通大学； 

第四完成单位：四川普什宁江机床有限公司； 

第五完成单位：西华大学； 

第六完成单位：长春通视光电技术股份有限公司； 

第七完成单位：四川中科友成科技有限公司。 

 


